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Opis produktu

1.1 Opis produktu

Liebert® CRV to wyposazony w wiele funkcji klimatyzator bezposredniego odparowania instalowany
w rzedach szaf komputerowych o wysokiej gestosci mocy w konfiguracji ,korytarza goracego-
zimnego powietrza”. Powietrze podgrzane przez sprzet znajdujgcy sie w pomieszczeniu wptywa
do jednostki z korytarza goracego, jest filtrowane, chtodzone i uzdatniane, a nastepnie odprowadzane
do korytarza zimnego powietrza. Kierunek przeptywu powietrza nawiewu mozna tatwo modyfikowaé
(za pomocg opcjonalnych przegréd powietrznych) kierujac je w strone lewa, prawg lub w obie strony,
co sprawia, ze urzadzenie moze by¢ umieszczone pomiedzy szafami komputerowymi lub na kohcu
rzedu szaf. Optymalizuje ono efektywno$¢ chtodzenia, redukuje wystepowanie punktéw goraca
i podnosi ogding sprawnos$¢ systemu.

Urzadzenie Liebert® CRV oferuje wszystkie wymagane funkcje standardowe precyzyjnego
klimatyzatora powietrza tacznie z chtodzeniem, ogrzewaniem, nawilzaniem, osuszaniem,
filtrowaniem powietrza, zarzadzaniem skroplinami, sterowaniem temperatura, funkcjami alarmowymi
oraz komunikacjg danych.

Urzadzenie jest przeznaczone do matych i $rednich centréw danych i zapewnia maksymalng
moc chtodzenia przy minimalnej zajmowanej powierzchni. Wysoce efektywnymi energetycznie
podzespotami urzgdzenia zarzadza sterownik Liebert iCOM®. Sterownik monitoruje otoczenie
w czasie rzeczywistym za pomoca czujnikbw znajdujacych na wlocie szafy chtodzonej przez
klimatyzator. Dzieki tym informacjom optymalizowana jest praca urzadzenia w kategoriach wydajnosci
i sprawnos$ci energetycznej.

Wszystkie czynnosci serwisowe i utrzymania wykonywane sg od przodu i tytu urzadzenia, rowniez
demontaz komponentéw. Wszystkie przytagcza kablowe i rurowe wykonywane sg od gory i spodu
urzadzenia.
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Zastosowanie Liebert CRV

2.1 Pierwszy przeglad

Przed przystapieniem do montazu Liebert CRV nalezy sie upewni¢, czy urzadzenie spetnia wymogi
miejsca instalacji. Jednostka jest przeznaczona do matych i $rednich centréw danych i jest
zoptymalizowana pod katem maksymalnej mocy chtodzenia przy minimalnej zajmowanej powierzchni.
Jest zaprojektowana do pracy przy wysokiej temperaturze powietrza wlotowego (do 40°C), dlatego
zaleca sie stosowac ja w konfiguracji korytarzy zimnego-goracego powietrza.

Liebert® CRV reguluje moc chtodzenia w celu szybkiego dostosowania do zmieniajacego sie
obcigzenia cieplnego.

Liebert® CRV jest przeznaczony do kontrolowania temperatury, wilgotnosci oraz filtracji powietrza
W pomieszczeniu.

Liebert CRV jest zaprojektowany rowniez dla zapewnienia efektywnego chtodzenia bez koniecznego
chiodzenia utajonego (osuszania) niewymaganego w przypadku sprzetu IT, co podnosi ogding
efektywno$¢ systemu.

W szczegolnych przypadkach, kiedy wymagane jest osuszanie, na przyktad w potaczeniu z systememo
wysokiej gestosci Liebert® XD, zaleca sie stosowanie the Liebert® CRV z podtogowymi urzadzeniami
(np. Liebert® PDX, Liebert® PCW lub Liebert® HPM)

2.1.1  Konfiguracja korytarza gorca-zimna

Najlepsza praktyka jest stosowanie rzeddw szaf ze sprzetem w zmiennym ustawieniu zimnych korytarzy
i goracych korytarzy.

W zimnym korytarzu racki ze sprzetem sg ustawione do siebie przodem tak, aby powietrze wyciggane
z jednostek CRV wptywato z przedniej strony sprzetu komputerowego, a wyptywato z tytu szaf
ze sprzetem do sasiednich goracych korytarzy. Gorace korytarze sg rzeczywiécie gorace, poniewaz
celem projektéw z przemiennymi zimnymi i goracymi korytarzami jest odseparowanie zrddta powietrza
chtodzacego od odprowadzenia gorgcego powietrza powracajacego do jednostki/ek CRV. Tak, wiec
gorace/zimne korytarze powinny by¢ oddzielone gdyz w innym przypadku nastapi mieszanie goragcego
powietrza z zimnym i obnizenie temperatury powietrza powracajgcego do jednostek CRV, co zmniejsza
ich moc uzytkowa.

. Korytarz

zimna

Korytarz
zimna

Kofytarz .
goraca

' P Kdi’ytarz
Korytarz goraca

zimna

Rys. 2.a Przyklad instalacji o wysokim zageszczeniu z naprzemiennymi korytarzami zimna
i goraca
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Zastosowanie Liebert CRV

2.1.2 Potaczenie z innymi systemami chtodzenia

Urzadzenie Liebert CRV mozna taczyé z innymi systemami chtodzgcymi, takimi jak jednostki
dolnoprzeptywowe CRAC (np. modernizacja istniejacej instalacji), jezeli oba systemy sa prawidtowo
skonfigurowane i nie oddziatujg na siebie. W innym przypadku wystepuje ryzyko zwiekszonego zuzycia
energii przez oba systemy, co w najgorszym moze by¢ przyczyng usterki urzadzen. Wiecej informacji
udzieli przedstawiciel Emerson Network Power.

2.2 Wybér jednostki/tek Liebert CRV

2.2.1. Liczbai wielkos$¢

Podczas projektowania instalacji chtodniczej Liebert CRV nalezy postepowac tak jak w przypadku
chtodzenia tradycyjnych pomieszczen. Nalezy obliczy¢ taczne obcigzenie cieplne i wzia¢
pod uwage wymagania dotyczace chtodzenia odczuwalnego i utajonego. Nalezy zwigkszy¢
je w celu uwzglednienia rezerwy na awarie (f. po awarii zasilania), kiedy to wymagane jest
zmniejszenie temperatury pomieszczenia i zneutralizowanie wzrostu obciazenia cieplnego. Nalezy
rowniez uwzgledni¢ nadmiarowg moc niewykorzystywang zazwyczaj podczas normalnej pracy,
ale wymagana w przypadku awarii pracujgcego urzadzenia. Nalezy podja¢ nastepujace kroki:

* Nalezy sprawdzi¢ obciazenie cieplne sprzetu i zastosowa¢ margines bezpieczenstwa, o ile istnieje

taka potrzeba.

* Nalezy zdefiniowa¢ moc i liczbe jednostek Liebert CRV, aby zapewni¢ wyzsza moc netto chiodzenia
odczuwalnego od obcigzenia cieplnego pomieszczenia. Typowe temperatury powietrza wlotowego
podczas normalnej pracy urzagdzenia mieszczg sie w zakresie od 33°C do 37° C.

Patrz réwniez punkt 2.2.3 Wymagania dotyczgce przeptywu powietrza

»  Gdy konieczna jest nadmiarowo$é N+1 nalezy zastosowa¢ wiecej jednostek, Zeby w przypadku usterki
jednej z nich pozostata jednostka/tki mogty obstuzy¢ obcigzenie cieplne. Zawsze nalezy wzig¢ pod uwage
rozktad pomieszczenia, patrz rozdz. 2.4. Rozmieszczenie — ustawienie jednostek

2.2.2 Wymagania dotyczace przeptywu powietrza

Liebert CRV zapewnia chiodzenie precyzyjne sprzetu IT przy wzro$cie temperatury (delta T) powietrza
chtodzacego optywajacego sprzet rzedu 15 do 20 stopni Celsjusza lub wiecej. Taki wzrost temperatury jest
typowy dla serweréw kasetowych i standardowych serweréw pizza. W zastosowaniach o bardzo niskiej delta
T, na poziomie 10 stopni Celsjusza, typowej dla serwerdw poprzedniej generacji, nalezy obnizy¢é wydajnos¢
chtodzenia Liebert CRV ze wzgledu na wyzszy przeptyw powietrza.

W przypadku zastosowania systemu odprowadzania zimnego powietrza (Smart Aisle) nalezy
doktadnie sprawdzi¢ przeptyw powietrza przez sprzet IT i okresli¢ liczbe urzadzen Liebert CRV
w celu zapewnienia przeptywu powietrza wyzszego o 5% przy wylaczeniu jednostek nadmiarowych.
W przeciwnym przypadku moze wystapi¢ negatywne ci$nienie w strefie SmartAisle i zaistnie¢ mozliwo$é
przedostawania sie goracego powietrza do korytarza.

2.3 Robocze wartosci graniczne

Jednostki moga dziata¢ we wskazanych zakresach roboczych.

Wartosci graniczne dotycza nowych urzadzen lub urzadzen prawidtowo zainstalowanych i serwisowanych.
Gwarancja nie obejmuje zadnych uszkodzeh ani nieprawidiowego dziatania, mogacego wystgpic¢
podczas lub w wyniku dziatania poza zakresem zastosowan.

2.3.1 Dotyczy wszystkich jednostek (*)

od: do

Temperatura 21°C 40°C
Warunki powiet_rza Wspotczynnik wilgotnosci 5.5 g/kg 11 g/kgH
W pomieszczeniu

Wilgotnos$¢ wzgledna 20% 60%
Warunki przechowywania Temperatura -20°C, 50°C
Zakres tolerancji zasilania energig elektryczng V +10%W

Hz+2
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Zastosowanie Liebert CRV

2.3.2 Dotyczy jednostek A

Temperatura zewnetrzna: dolna granica
-20°C
Instalacja klimatyzatoréw powietrza w miejscach, w ktérych ekstremalne temperatury osiggaja w roku czasami

bardzo niskie warto$ci, wymaga okreslonych $rodkéw sterowania w celu utrzymania odpowiedniego ci$nienia
skraplania by zapewni¢ odpowiednie dziatanie uktadu cieczy.

W bardzo niskiej temperaturze freon gazowy skrapla sie w rurach i ciecz sptywa wypetniajac skraplacz.
Wazne jest zapewnienie nastepujacych urzadzen:
1. ZAWOR ZWROTNY (linia cieczy)

Instalacja zaworu zwrotnego bezposrednio w linii cieczy, za skraplaczem. Zapobiega powrotowi cieczy
do skraplacza, (co grozi utratg wydajnosci i niebezpiecznymi naprezeniami sprezarki).
2. REGULACJA PREDKOSCI WENTYLATORA VARIEX

Nalezy stosowac¢ regulacje predkosci wentylatora Variex w celu uzyskania ciagtego i lepszego sterowania dochta-
dzaniem.

Zaleca sie:
3. POZYCJA POZIOMA SKRAPLACZA

Umieszczenie poziome skraplacza (przeptyw pionowy) jest konieczne dla zmniejszenia réznic dochtadzania
w wyniku narazenia na bezpos$rednie dziatanie wiatru (bardzo wazne jest dobre sterowanie dochtadzaniem).

Wszelkie odstepstwa nalezy skonsultowaé z przedstawicielem firmy Liebert.

Temperatura zewnetrzna: gorna granica

Opisywana warto$¢ graniczna jest zwigzana z modelem skraplacza. Przekroczenie podanej wartoéci granicznej (lub
brak konserwacji) spowoduje zatrzymanie pracy sprezarki presostatem wysokiego cisnienia (HP). Zresetowanie
do normalnej pracy jest mozliwe tylko recznie.

Zdalny skraplacz

W celu zapewniania prawidtowej pracy, najlepszych osiagoéw i dtugiego okresu eksploatacji urzadzenia muszg by¢
podfaczone do zdalnych skraplaczy zatwierdzonych przez firme Emerson Network Power.

Podtaczenie do urzadzen niezatwierdzonych powoduje niewazno$¢ gwarancii.

Ustawienie jednostki pomieszczeniowej w odniesieniu do zdalnego skraplacza 50 Hz

Maks. odlegtos¢ jednostki i skraplacza, m 100

Maks. wysoko$¢ geodezyjna od urzgdzenia do skraplacza (V@ maks. powyzej 30 maks. ponizej 8
Wymagania

Srednica przewodu rurowego patrz Instrukcja Uzytkownika
Odolejacze na pionowe;j linii gazowego czynnika chtodniczego co 6

Dla odlegtosci wigkszych niz 30 m nalezy przewymiarowac¢ skraplacz o 15%.
(1) Wiecej informacji na ten temat znajduije sie w Instrukcji Uzytkownika

(2) Dodatnia réznica w wysokosci: skraplacz powyzej klimatyzatora Ujemna réznica w wysokosci: skraplacz
ponizej klimatyzatora

2.4 Rozmieszczenie - ustawienie urzadzen

W niniejszym rozdziale omoéwiono typowe instalacje urzadzen Liebert® CRV, przedstawiono
przyktadowe rozkitady serwerowni oraz instalacje z zastosowaniem Liebert® CRV.
Aby uzyskaé najwyzszg wydajnos¢ jednostek Liebert® wazne jest, aby:
* ograniczy¢ do minimum cyrkulacji z korytarza gorgcego wokot koncow i/lub nad goérg rackow,
e ograniczy¢ do minimum recyrkulacji powietrza poprzez racki serwerow panelami ttumigcymi,
* zapewni¢ dystrybucje zimnego powietrza przez przednig cze$¢ wszystkich sgsiednich rackow
ze sprzetem przez prawidfowo rozmieszczone jednostek Liebert® CRV
* zastosowac dystrybucje obcigzenia w rackach. Generalnie zaleca sie rozmieszcza¢ obcigzenie,
tak jak to mozliwe rownomierne na catej wysokosci rackow.

Wszelkie watpliwosci nalezy skonsultowac z przedstawicielem Emerson Network Power.

2—3 Liebert CRV—PD—265086 — 15.05.2014



Zastosowanie Liebert CRV

2.4.1 Instalacja w pojedynczym rzedzie

Liebert® CRV mozna zainstalowac na koncu rzedu lub pomiedzy szafami serwerowymi. Umieszcze-
nie Liebert® CRV na koncu rzedu umozliwia wyizolowanie konca korytarza od otoczenia i zapobie-
Zenie przedostawaniu sie goracego powietrza z bokdw korytarza. Czujniki temperatury w szafie 2T
analizujg temperature powietrza wlotowego i wylotowego.

W przypadku instalaciji kilku urzadzen Liebert® CRV zaleca sie ich instalacje na koncu rzedu i usta-
wienie przegréd powietrznych tak, aby kierowaty zimne powietrze w strone sprzetu serwerowego
(Rys. 2b). Zaleznie od dtugosci rzedu, gestosci cieplnej i wymogoéw przeptywu powietrza w rzedzie
mozna zainstalowa¢ dodatkowe urzadzenia z przegrodami kierujacymi powietrze na lewo i prawo.

Rys. 2b Liebert® CRV - Instalacja w pojedynczym rzedzie
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2.4.2 Instalacja w dwoéch rzedach

Efektywno$¢ chtodzenia zwieksza sie w sytuaciji, kiedy z przodu urzadzenia Liebert® CRV znajduje sie
bariera lub drugi rzad szaf. Réwniez w tym przypadku zaleca sie umiejscowienie jednego urzadzenia
Liebert® CRV na koncu kazdego z rzedow i skierowanie przegréd w strone sprzetu IT. Zaleznie
od dtugosci rzedu, gestosci cieplnej i wymogdw przeptywu powietrza w rzedzie mozna zainstalowaé
dodatkowe urzadzenia z przegrodami kierujgcymi powietrze na lewo i prawo (Rys. 2c).

Rys. 2c Liebert® CRV - Instalacja w dwéch rzedach
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Umiejscowienie klimatyzatora ma mniejsze znaczenie, kiedy instalowany jest on w systemie
SmartAisle™, jednak zaleca sie rownomierne rozmieszczenie urzadzen Liebert® CRV w kazdym
rzedzie. W potaczeniu z barierami pomieszczenia, takimi jak Sciany, patrz Rys. 2.d i Rys. e, zwieksza
efektywno$¢ systemu ograniczania recyrkulacji powietrza. W przypadku réznicy gtebokoséci Liebert®
CRV i sasiadujacej szafy serwerowej bardzo wazne jest wyrdéwnanie ich przednich krawedzi,
co umozliwi prawidtowg dystrybucje powietrza.
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Zastosowanie Liebert CRV

Rys. 2d Przyktad zapobiegania recyrkulacji powietrza przy uzyciu barier

Gorgce powietrze powrotne

Szafa | Szafa | Szafa | Szafa | Szafa

<O

/

Maks. odlegto$é

\\ od bariery wynosi 1,8 m.

i

Zimne powietrze wlotowe

Rys. 2e Przyktad zapobiegania recyrkulacji powietrza przy uzyciu barier pomieszczenia

— kilka rzedéw

I Gorace powietrze powrotne
C
R
\%

Szafa | Szafa | Szafa| Szafa

X s W
Imne powietrze
r

wlotowe

Szafa | Szafa | Szafa | Szafa| C
R
\%

Gorace powietrze powrotne

Liebert CRV—PD—265086 — 15.05.2014



Zastosowanie Liebert CRV

2.4.3 Liebert® CRV stosowany w systemie korytarza zimna SmartAisle™

Dla zapewnienia optymalnej sprawno$ci zaleca sie, ale nie jest to wymaog, stosowanie Liebert® CRV
z systemem SmartAisle™. Jest to doskonate rozwigzanie dla chtodzenia zréznicowanych obciazen
cieplnych (tj. przekraczajacych 10 kW na szafe) i uzyskania najwyzszej efektywnosci systemu. Petna
separacja korytarza zimna pozwoli na automatyczne dostosowywanie mocy chtodniczej Liebert®
CRV i przeptywu powietrza do szaf w czasie rzeczywistym.

Czujniki temperatury 2T instalowane w modutach czujnikéw strefy separacji mozna wykorzystaé
do sterowania predkoscig wentylatora urzadzenia pracujgcego w systemie SmartAisle™. W instalacjach
SmartAisle™ mozna stosowaé urzadzenia ,bez powietrznych przegréd wylotowych”.

Rys. 2f Liebert® CRV stosowany w systemie korytarza zimna SmartAisle™
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2.5 Czujniki temperatury

Czujnik mozna umiesci¢ w dowolnym wybranym miejscu lub wewnatrz jednostki. Zaleca sie
umieszczenie czujnika z przodu obciazenia cieplnego dla uzyskania najdoktadniejszego odczytu
temperatury. W konfiguracji umieszczenia jednostki w rzedzie [InRow] czujnik temperatury
monitoruje temperature powietrza wej$ciowego do sprzetu na danym racku. Odczyty sg stosowane
do sterowania dziatania jednostki, tak, ze czujnik musi by¢ umieszczony zgodnie z ponizszymi
wskazéwkami w innym przypadku sprzet nie bedzie dziatat prawidtowo.

Wiozy¢ wtyczke czujnika temperatury racka do gniazdka czujnika temperatury w interfejsie iCom.
Zamocowac czujnik temperatury z przodu najcieplejszego zrodta ciepta w obudowie. Nie umieszczaé
z przodu uszczelnionego panela. Czujniki nalezy zainstalowac¢ tam gdzie najprawdopodobniej nie ma
odpowiedniego chtodzenia powietrzem. Optymalna pozycja umieszczenia czujnikéw temperatury
w racku bedzie sie rézni¢ w zaleznoéci od instalacji. Najbardziej prawdopodobne jest, ze serwery
beda miaty niewystarczajace lub nieodpowiednie chtodzenie powietrzem w wyniku recyrkulaciji
goracego powietrza z gorgcego korytarza odnosi sie to serweréw:

« serwerdw znajdujacych sie w gornej czesci szafy.

» serweréw umieszczonych na dowolnej wysokos$ci w ostatniej szafie na koncu rzedu,

* serwerdéw umieszczonych za przeszkodami przeptywu powietrza takimi jak elementy
konstrukcyjne budynku.

» serwerdw znajdujacych sie w strefie szaf o duzej gestosci mocy,

» serwerdéw umieszczonych obok szaf z urzadzeniami odprowadzania powietrza,
* serwerdéw umieszczonych bardzo daleko od urzadzenia,

» serwerdéw umieszczonych bardzo blisko urzadzenia.
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3.1 Wiasciwosci standardowe

Modele chtodzone powietrzem

WEiOWNICA CHELODZENIA DX. Wezownica parownika ma powierzchnig czotowg 0,59 m2 i gtebokosé
2 lub 3 rzeddw. Zbudowana jest z rurek miedzianych i aluminiowych lameli. Wodochtonna powtoka
zapewnia lepszg oporno$é wodna. Wyposazona jest w tace skroplin ze stali nierdzewne;j.

SYSTEM CHEODNICZY. Pojedynczy obwdd czynnika chtodniczego, zawierajacy osuszacz filtra linii
cieczy, wziernik czynnika chtodniczego z wskaznikiem wilgotnosci, elektroniczny zawér rozprezny
i zawor elektromagnetyczny linii cieczy.

SPREZARKA. Sprezarka scroll R410A DC z falownikiem o zmiennej wydajnosci od 30 do 100%.
Sprezarka wyposazona jest w silnik chfodzony zasysanym gazem, izolatory drgan, wewnetrzne
bezpieczniki termiczne, przetacznik recznego resetowania wysokiego cisnienia, presostaty niskiego i
wysokiego ci$nienia, grzatke karteru, wewnetrzng pompe od$rodkowa oleju oraz pracuje z predkoscia
roboczg 3000 obr/min w wersji 50Hz.

ELEKTRONICZNY ZAWOR ROZPREZNY (EXV). Zadaniem zaworu jest szybkie i precyzyjne sterowanie
obwodami czynnika chtodniczego. Jest on przeznaczony do stosowania jako urzadzenie rozprezne
w obwodach czynnika chtodniczego ze sprezarkami scroll z falownikiem DC i zawierajgcymi ekologiczny
czynnik chtodniczy (np. R410A). W systemach o zmiennej wydajnosci EXV zapewnia wyzsze osiggi
niz tradycyjny termostatyczny zawor rozprezny (TXV), ze wzgledu na:

* Precyzyjne sterowanie przeptywem

* Czas nastawiania

Elektroniczny zawor rozprezny zapewnia lepsza regulacje ciepta przegrzania na wylocie parownika
zapobiegajac napetnieniu sprezarki ciecza. Ponadto zawor EXV umozliwia spadek temperatury skraplania
do 33°C, podczas gdy zawdr TXV pracuje prawidtowo przy mozliwie statym ci$nieniu skraplania. Z tego
powodu, w przypadku stosowania zaworu TXV, temperatura skraplania jest utrzymywana w okolicach
nastawy 45°C. W okresie zimowym temperatura skraplania moze by¢ obnizona i elektroniczny zawér
rozprezny dostosuje sie do nowych warunkdw. Dzieki temu mozliwe jest zwigkszenie mocy chtodniczej
urzadzenia, zmniejszenie poziomu zasilania wejsciowego, a tym samym zwigkszenie wydajnosci
energetycznej catej jednostki Liebert CRV.

WENTYLATOR. Urzadzenie jest wyposazone w pie¢ (CR021) lub trzy (CRO11) wentylatory z bezposrednim
napedem wentylatora odsrodkowego z topatkami wygietymi do tytu i silnikami komutowanymi
elektronicznie (EC). Predko$¢ wentylatora jest zmienna i regulowana automatycznie przez sterowanie
iCOM w wszystkich trybach pracy. Kazdy wentylator jest wyposazony w silnik zapewniajacy odpowiedni
poziom nadmiarowos$ci. Wentylatory przepychaja powietrze poprzez wezownice i znajdujg sie z przodu
urzadzenia.

SYSTEM STEROWANIA iCOM. Liebert CRV jest sterowany za pomoca systemu sterowania iCOM.
Na standardowym interfejsie uzytkownika w postaci wys$wietlacza graficznego (320x240 pikseli,
podéwietlany) prezentowane sa informacje o systemie. Umozliwia on przegladanie i korygowanie
parametrow. Wyposazony jest w przyciski nawigacyjne, diody LED statusu pracy oraz 3-poziomowy
system zabezpieczenia hastem. Opcjonalnie dostepny jest sterownik iCOM. Urzadzenie bez wyséwietlacza
moze byé zarzadzane przez wyswietlacz innego urzadzenia w tej samej grupie lub przy uzyciu
wyswietlacza serwisowego. Standardem jest wbudowana komunikacja typu urzadzenie-urzgdzenie
z nnymi urzgdzeniami Liebert CRV oraz dwa gniazda na karty komunikacyjne IntelliSlot.

CZUJNIKI TEMPERATURY SZAFY 2T. Skfadajg sie z wentylowanej obudowy z dwoma sondami
temperaturowymi. Do Liebert CRV mozna podiaczy¢é maksymalnie 10 obudéw 2T (20 sond
temperatury). Jedng obudowe 2T i obie sondy temperatury nalezy podtaczy¢ do szafy chtodzonej
przez urzadzenie. Czujniki dostarczajg w czasie rzeczywistym informacje do urzadzenia chtodniczego
umozliwiajac optymalizacje chtodzenia i przeptywu powietrza, podniesienie efektywnosci energetycznej
oraz zapewnienie prawidtowych temperatur powietrza wlotowego do szafy. Dane mogg by¢ réowniez
przekazywane do zdalnego systemu BMS i system6w monitorowania. Sie¢ czujnika sktada sig z jednego
przewodu CAN wychodzacego z urzadzenia chtodniczego i podiaczonego do czujnika 2T. Kolejne
czujniki 2T sg taczone z poprzednim czujnikiem w tzw. konfiguracji tancuchowe;.

TERMINAL DO ZDALNEGO ZAMYKANIA. Umozliwia zdalne wytaczenie urzadzenia przez uzytkownika.

STYK COMMON ALARM. Zestaw normalnie otwartych stykéw (NO) do zdalnej komunikacji alarméw
urzadzenia.

OBUDOWA. Panele ze stali nierdzewnej malowanej proszkowo. Podwdjne $cianki z izolacjg 1/2”
0 gestosci 2,0 funta/stope3 oddzielaja wnetrze urzadzenia od strumienia powietrza. Urzadzenie
wyposazone jest w kotka umozliwiajace szybka instalacje oraz ndézki poziomujgce. Jako opcja dostepna
jest wersja bez kotek i nég poziomujacych. Jest to wersja przeznaczona do montazu na module
podstawy w pomieszczeniach z podtoga techniczna, ktdra nie jest w stanie unie$¢ ciezaru klimatyzatora.
Perforowane panele wlotowe i wylotowe posiadajg powierzchnie przeswitu 81%.

OBSZAR SERWISOWY Wszystkie czynnosci konserwacyjne i serwisowe wykonywane sg od przodu
i tylu urzadzenia, rowniez demontaz komponentéw. Nie wymagany jest dostep z boku. Wszystkie
przytacza kablowe i rurowe wykonywane sg od géry i spodu urzadzenia.
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FILTR. Urzadzenie wyposazone jest w 2 filtry powietrza G2 znajdujace si¢ w obudowie i dostgpne od tytu
jednostki. Opcjonalnie dostepny jest filtr powietrza F5 Urzadzenie jest wyposazone w opcjonalny alarm
zatkanego filtra.

BLOKOWANY ODLACZNIK. Przerywacz obwodu w obudowie z tworzywa zatrzymuje doptyw zasilania
do urzadzenia. Dostep do panelu wysokiego napiecia jest mozliwy wytacznie po ustawieniu przetacznika
w pozyciji ,off”. Szybki dostep do niego jest mozliwy po otwarciu tylnych drzwi.

3.2 Wiasciwosci opcjonalne

Modele chtodzone powietrzem

PRZEGRODA POWIETRZA ZASILANIA. W strumieniu powietrza wylotowego montowana jest
regulowana, modutowa przegroda powietrzna. Umozliwia tatwg i szybka zmiane kierunku przeptywu
powietrza. Zakrzywione topatki zapewniajg efektywna dystrybucje powietrza do sprzetu wytwarzajacego
ciepto w wielu aplikacjach.

POMPA SKROPLIN Z PODWOJNYM PLYWAKIEM. Posiada wydajno$é 22,7 I/min przy ciénieniu
wznoszenia 9 m. Pompa jest wyposazona we wbudowany podwojny przetacznik ptywakowy, zespot
silnika pompy oraz zbiornik. Drugi ptywak powinien wysyta sygnat do lokalnego alarmu i wytacza
jednostke przy wysokim poziomie wody.

NAWILZACZ. Nawilzacz generujacy pare jest instalowany fabrycznie i sterowany przez system sterowania
ICOM. Jest dostarczany z wymiennym cylindrem, ze wszystkimi zaworami doptywowym i spustowym,
dystrybutorem pary i elektronicznymi elementami sterujgcymi. Na wys$wietlaczu iCOM sygnalizowana jest
konieczno$¢ wymiany cylindra. Nawilzacz jest zaprojektowany do pracy z woda o przewodnoséci od 125-
500 mikro/cm (50 Hz). System automatycznie napetnia sig i oprdznia w celu utrzymania wymaganego
poziomu wody zaleznie od przewodnos$ci. Przerwa powietrzna w nawilzaczu zapobiega przeptywowi
wstecznemu wody zasilania nawilzacza. Nawilzacz mozna zdemontowaé od tytu obudowy.

DOGRZEWANIE ELEKTRYCZNE. Wezownice dogrzewania elektrycznego maja niskg moc (w watach),
zbudowane sg z zeberek rurowych ze stali nierdzewnej 304, zabezpieczone przetgcznikami termicznymi,
sterowane jednostopniowo.

KARTA INTELLISLOT UNITY (IS-UNITY-DP). Umozliwia monitoring za posrednictwem protokotéw
SNMP Modbus (RS485/IP), BACnet (RS485/IP) i HTTP (Web)

KARTA INTELLISLOT SITESCAN (IS-485EXI) Umozliwia monitorowanie za pos$rednictwem protokotu
Liebert SiteScan Web 4.0.

FILTR. Urzadzenie moze by¢ opcjonalnie wyposazone w filtr klasy F5 (zgodny z EN779), harmonijkowy
60 mm, umieszczany w obudowie i dostepny od tytu urzadzenia. Urzgdzenie jest wyposazone
w opcjonalny alarm zatkanego filtra.

JEDEN DODATKOWY STYK COMMON ALARM. Zestaw normalnie otwartych stykéw (NO) do zdalnej
komunikacji alarméw urzadzenia.

CZUJNIK LIQUITECT. Czujnik wody nie posiadajacy ruchomych czesci i szczelny. W sytuaciji wykrycia
obecnosci wilgoci aktywowany jest alarm.
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Dziatanie

Jednostka dziata catkowicie automatycznie. Ponizsza sekwencja opisuje dziatanie jednostki:

* Powietrze zasysane przez ciggle dziatajgce wentylatory wchodzi do jednostki.

* Jest ono bezposrednio filtrowane.

e Czujnik TEMPERATURE (temperatury) lub HUMITEMP (temperatura + wilgotno$¢ wzgledna)
sprawdza stan na wlocie powietrza i przekazuje informacije do ukfadu sterowania.

* Powietrze po obrdbce jest nastepnie usuwane z jednostki.

» Ukfad sterowania porownuje przekazane informacje z wartosciami nastawy i pasma
proporcjonalnego zaprogramowanymi w jego pamieci: nastepnie wydaje klimatyzatorowi polecenie
przetworzenia powietrza w nastepujgcy sposob (patrz rowniez Podrecznik sterowania):

4.1 Chtodzenie

* Bezposredni tryb rozprezny (DX)
Sprezarka zostaje uruchomiona, a zimny czynnik chtodniczy przeptywa przez parownik chtodzac
przeptywajgce powietrze. Dziatanie sprezarki opisano w instrukcji sterowania.

* Tryb wody lodowej (CW)
Sprezarka zostaje uruchomiona, a zimny czynnik chtodniczy przeptywa przez parownik chtodzac
przeptywajgce powietrze.
Dziatanie zaworu opisano w instrukcji sterowania.

4.2 Ogrzewanie

» Ogrzewanie elektryczne (opcja): elementy grzejne ogrzewajg przeptywajace wokot nich
powietrze. Aktywacja jednostopniowa ogrzewania w przypadku osuszania, gdy temperatura
powietrza doptywajacego jest za niska (patrz logika ogrzewania w instrukcji sterowania).

4.3 Osuszanie

e Tryb DX
Sprezarki zostajg uruchomione jest zmniejszony przeptyw powietrza lub zmniejszona
powierzchnia parownika (zwigkszenie mozliwo$ci modulacji sprezarki), przez co nastepuje
osuszenie (patrz takze instrukcja sterowania).

* N.B: Uwaga: Jezeli podczas osuszania temperatura otoczenia spadnie ponizej podanego
poziomu, osuszanie zostanie zatrzymane, o ile jest to konieczne (patrz interwencje w razie
dolnego poziomu [LOW LIMIT] w instrukcji sterowania).

W trybie osuszania powietrze przechodzgce przez wezownice jest dogrzewane (jezeli jest

to konieczne) przez elektryczng nagrzewnice w celu stabilizacji poczatkowej temperatury.

4.4 Nawilzanie - opcja

* Nawilzacz wytwarza pare rozprowadzang w strumieniu powietrza z rury dystrybucji pary.
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Sterowanie mikroprocesorowe

5.1 Sterowanie iCOM

Modele Liebert CRV sa sterowane przez $rednig karte iCOM (rys. 10).

Karta sterowania znajduje sie¢ w panelu elektrycznym i jest
podtaczona do zdalnego wyswietlacza, ktory jest zainstalowany
w obudowie/pomieszczeniu (dotaczony jest kabel poditaczeniowy).

 Standardowy interfejs uzytkownika jest wyswietlaczem
graficznym (pod$wietlany, 128 x 64 pikseli). Wskazuje warto$ci
parametréow oraz odpowiednie symbole/kody w drzewie menu.
Wyposazony jest w przyciski nawigacji oraz diody LED statusu.
W menu wyswietlacza stosowane sg intuicyjne ikony.

Raport statusu ostatnich 400 zdarzeri/komunikatow jednostki.
Rejestry danych graficznych temperatury i wilgotnosci.

* Alarmy o wysokim i niskim priorytecie uruchamiaja wizualny
Wskaznik i brzeczyk.

Dostepne jest wejscie zdalnego wh/wyt oraz stykéw
beznapieciowych alarméw wysokiego i niskiego priorytetu:
niska/wysoka temperatura, usterka wentylatora/sterowania,
usterka sprezarki/sterowania oraz inne.

Zarzadzanie przez sie¢ LAN: standardowe funkcje obejmuja
prace w trybie czuwania (w przypadku awarii pracujacego
urzgdzenia, nastepuje uruchomienie drugiej jednostki)

i automatyczna rotacje.

Wszystkie ustawienia sg zabezpieczone 3 poziomowym
hastem (*)

Po awarii zasilania nastepuje automatyczny restart.

Tab. 5a - Dane Techniczne

Dane techniczne iCom $redni
E2prom 4 MB + 512 kb
Pamie¢ Flash 32 MB
Pojemno$¢ pamieci RAM 128 MB
Mikrosterownik Coldfire 32Mbit
Wejécie analogowe 3x0-10V, 0-5V, 4,.20 mA (do wyboru) + 2 PTC/NTC + 3 NTC
Wejscie cyfrowe 9 X sprzezenie optyczne
Wyjscie analogowe 2x0-10V
Wyjscie cyfrowe 7 wyj$¢ triakowych i 2 wyjscia przekaznikowe
Godzina i data buforowania funkcji przez baterie litowa
Ztacza Hirobus Lan 2 gniazda RJ45 (dla urzadzenia w sieci LAN, zdalny wys$wietlacz)
Ztacza sieci Ethernet 1 gniazdo RJ45
Ztagcza magistrali CAN 2 gniazda RJ12
Ztacza Hironet 1 gniazdo RJ9 do RS485 (bezposrednie ztagcze do jednostki sterowania)
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Sterowanie mikroprocesorowe

5.2 Wyswietlacz graficzny CDL (opcja)

* Duzy wyswietlacz graficzny (320 x 240 pikseli)

* W menu wyswietlacza CDL stosowane sg intuicyjne ikony.

* Raport statusu ostatnich 400 zdarzeri/komunikatow jednostki/systemu.

* Rejestry danych graficznych temperatury i wilgotnosci, wybierany zakres
czasu od 8 minut do 2 tygodni.

* Oprogramowanie trybu pétautomatycznego lub catkowicie recznego
zarzgdzania ze wszystkimi urzadzeniami zabezpieczajacymi.

» System 4-poziomowego zabezpieczenia hastami wszystkich ustawien.

* Ergonomiczna obudowa pozwala na stosowanie jej jako urzadzenia
przeno$nego stosowanego do uruchomienia oraz ma wolne podtaczenia
dla personelu serwisowego.

Dane techniczne wyswietlacza graficznego CDL

— MIKrosterownik: ..o Coldfire 32Mb

— 2 gniazda sieci Ethernet RJ45 ..........ccccoevevenee (dla urzadzenia w sieci LAN, zdalny wy$wietlacz)

— Ztgcza magistrali CAN .......cccoevevneenrinnenenens 2 gniazda RJ12

— Zasilanie elektryczne:.........ccoooeevveeneccrnneenne poprzez szyne CAN lub zewnetrzne zasilanie 12Vdc

5.3 iCOM bez wyswietlacza (opcja)
* 3 kolorowe diody stanu LED .
* przetagcznik ON/OFF

Urzadzenie CRV bez wyswietlacza moze by¢ zarzadzane przez wyswietlacz LCD innego
urzadzenia CRV w tej samej grupie.

Wyswietlacz serwisowy nalezy podtaczy¢ z tytu urzadzenia.

Wewnatrz sprezarki/komory zaworu wody lodowej znajdujg sie dwa kable (zasilanie i komunikacja)
do podtaczen.
Wyswietlacz ten umozliwia zarzadzanie wszystkimi parametrami tak samo jak wy$wietlacz iCOM.
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Specyfikacje — chtodzone powietrzem

6.1 Osiagi - chtodzone powietrzem
Tab. 6a Chtodzone powietrzem
Temp. skrap. 45°C
CRO11RA CR021RA
40°C DB - 20% RH
Razem netto kW 11,8 20,9
Wydajno$¢ jawna netto kW 11,8 20,9
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 2,99 5,16
Usuwanie ciepta kW 14,79 26,06
Temperatura powietrza nawiewu °C 26,3 23,8
37°C DB - 24% RH
Razem netto kW 11,6 20,6
Wydajnos¢ jawna netto kW 11,6 20,6
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,17 5,49
Usuwanie ciepta kW 14,77 26,09
Temperatura powietrza nawiewu °C 23,7 21,2
35°C DB - 26% RH
Razem netto kW 1,4 20,3
Wydajnos¢ jawna netto kW 11,4 20,3
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,30 5,68
Usuwanie ciepta kW 14,70 25,98
Temperatura powietrza nawiewu °C 22 19,5
32°C DB - 29% RH
Razem netto kW 11,2 19,7
Wydajno$¢ jawna netto kW 11,2 19,7
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,57 5,94
Usuwanie ciepta kW 14,77 25,64
Temperatura powietrza nawiewu °C 19,4 171
30°C DB - 34% RH
Razem netto kW 1" 19,4
Wydajnos¢ jawna netto kW 11 19,4
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,58 6,14
Usuwanie ciepta kW 14,58 25,54
Temperatura powietrza nawiewu °C 17,6 15,5
28°C DB - 38% RH
Razem netto kW 10,9 19,3
Wydajno$¢ jawna netto kW 10,9 19,3
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,63 6,27
Usuwanie ciepta kW 14,53 25,57
Temperatura powietrza nawiewu °C 15,9 13,3
28°C DB - 45% RH
Razem netto kW 11,3 19,7
Wydajnos¢ jawna netto kW 10,7 17,9
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,57 6,01
Usuwanie ciepta kW 14,87 25,71
Temperatura powietrza nawiewu °C 16,1 14,8
25°C DB - 45% RH
Razem netto kW 10,7 18,9
Wydajnos¢ jawna netto kW 10,6 17,7
Moc wejsciowa zasilania jednostki kKW 3,77 6,40
Usuwanie ciepta kW 14,37 25,30
Temperatura powietrza nawiewu °C 13,3 12
25°C DB - 40% RH
Razem netto kW 10,4 18,6
Wydajnos¢ jawna netto kW 10,4 18,6
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,78 6,53
Usuwanie ciepta kW 14,18 25,13
Temperatura powietrza nawiewu °C 13,5 11,2
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Specyfikacje — chtodzone powietrzem

22°C DB - 55% RH

Razem netto kW 10,4 18,6
Wydajnos¢ jawna netto kW 8,9 15,1
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,78 6,53
Usuwanie ciepta kW 14,18 25,13
Temperatura powietrza nawiewu °C 12,4 11,1
22°C DB - 50% RH

Razem netto kW 10,1 18,3
Wydajno$¢ jawna netto kW 9,4 16,1
Moc wejsciowa zasilania jednostki kW 3,79 6,60
Usuwanie ciepta kW 13,89 24,9
Temperatura powietrza nawiewu °C 11,8 10,3

- Moc chtodzenia jest podana netto. Wszystkie warto$ci podano netto; faktyczne osiagi wynosza +5%.
WSKAZOWKA:

Dane znamionowe z filtrem standardowym. Niektére opcje lub kombinacje opcji moga powodowaé nizszy przeptyw powietrza. Wiecej informac;ji
udziela producent.

W tab. 6f podano dane dla standardowego przeptywu powietrza
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Specyfikacje — Dane elektryczne

6.2 Dane elektryczne

Tab. 6b - Dane elektryczne

FLA LRA WYLACZNIKI ROZNICOWO-PRADOWE
Konfiguracja Model Zasilanie [A] [A] 1An = 0,3 A (400 V)
(typ B)
Chiodzenie CROM | 230/ 1 faza / 50Hz 16,48 19,70 25A,C
Wentylator + sprezarka CRO021 400/ 3N / 50 Hz 16,48 37,70 25A,C
Chiodzenie + Grzanie elek- CRO11 230/ 1 faza / 50Hz 19,20 26,20 32A,C”
tryczne (osqszanie) )
Wentylator + spreZarka + grzalki | CR021 | 400/3N /50 Hz 19,20 44,20 32A,C
elektryczne
Chtodzenie + nawilzanie CRO11 230/ 1 faza / 50Hz 32,27 39,27 40A.,C”
Wentylator + sprezarka +
nawilzacz CRO021 400/3N /50 Hz 29,20 44,20 32A,C”

Bez opcji pompy skroplin.
Wielkos$¢ kabli musi by¢ dobrana zgodnie z lokalnymi przepisami i typem oraz parametrami (np.tj. natezeniem) instalacji.
Moc zainstalowanego przez uzytkownika przetacznika musi by¢ mniejsza od 300,000 A? x s.
Zasady dotyczace przekaznika réznicowego dotyczace uzytkownika:
* W specjalnych miejscach (obiektach medycznych itp..) muszg by¢ zgodne z lokalnymi przepisami;
e W zwykiych lokalizacjach, zalecana jest niska czutos¢ (300mA) skorelowana z wartoscig uziemienia nagrzewnicy (IEC364):
Ra < 50/la (Art. 413.1.4.1, CEl 64-8); dopuszczalne jest uzycie wytgcznie uniwersalnych (typu B, B+) urzadzeri ochronnych RCD
e W przypadku czestych przepie¢ w wyniku impulséw zasilania elektrycznego, zaleca sie zainstalowanie wybieraka réznicowego oraz
oszacowac¢ koniecznos¢ dopasowania innych przyrzaddw.

MOC
ELEMENT ZASILANIE MODEL OA (*) FLA (**) LRA (**) ZNAMIONOWA
[A] [A] [A] W]
230 V/1 faza/50 Hz CROM 3x0,9 3x17 3x0,1 3x23
WENTYLATOR
400 V/3 fazy/50 Hz CRO021 5x1,7 5x0,1 5x23
X 230 V/1 faza/50 Hz CROM 3,75 1 18 2,72
SPREZARKA
400 V/3 fazy/50 Hz CRO021 21 36 4,66
X 230 V/1 faza/50 Hz CROM 6,5 6,5 1,5
NAWILZACZ
400 V/3 fazy/50 Hz CRO021 6,5 6,5 1,5
230 V/1 faza/50 Hz CROM 19,57 19,57 4,5
GRZALKA ELEKTRYCZNA
400 V/3 fazy/50 Hz CRO021 6,5 6,5 4,5
230 V/1 faza/50 Hz CROM 0,8 0,75
POMPA SKROPLIN
400 V/3 fazy/50 Hz CRO021 0,8 0,75

(*) W znamionowych warunkach roboczych: Temperatura skraplania 45°C - warunki powietrza wlotowego 37°C 24%RH.
(**) FLA = Maks. prad pracy; LRA = Prad uruchomienia wirnika (A);
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Specyfikacje — Poziom hatasu

6.3 Poziom hatasu

Tab. 6¢c — Dane poziomu hatasu Liebert CRV
W ponizszych tabelach podano poziom hatasu kazdej czestotliwo$ci pasma oktawowego.

Testowany model CR011 - chtodzony powietrzem

Czestotliwo$¢ oktawowa (Hz) SPL
Predko$é Przeptyw Poziom ssania
wentylatora | powietrza gtosnosci (2m,
% (m3/h) Poziom 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 [dB(A)] f.f.,
dBA)
100 3128 79,3 79,3 81,8 81 80,8 77,6 79,8 74,8 67,8 84,8 71,9
80 2700 PWL 75,5 75,5 78 77,2 77 73,8 76 71 64 81 69,2
50 1527 63,5 63,5 66 65,2 65 61,8 64 59 52 69 65,3
Testowany model CR021 - chtodzony powietrzem
SPL
Predkos¢ | Przeplyw Czestotliwosé oktawowa (Hz) Poziom | ssania
wentylatora | powietrza gtosnosci 2m,
% m3/h [dB(A)] f.f.,
Poziom 31,5 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 dBA)
100 4630 80,1 80,1 82,6 81,8 81,6 78,4 80,6 75,6 68,6 85,6 72,6
85 4050 PWL 77,4 77,4 79,9 79,1 78,9 75,7 77,9 72,9 65,9 82,9 69,1
50 2183 64,7 64,7 67,2 66,4 66,2 63 65,2 60,2 53,2 70,2 64,5
Poziom

PWL = Poziom mocy akustycznej
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Usuwanie ciepta (wersja A)

7.1 Sprzezenie jednostek klimatyzacyjnych Liebert CRV
(typ A, 50Hz, znak CE) ze zdalnymi skraplaczami

chtodzonymi powietrzem (Liebert HCR).

Skraplacze HCR zostaly specjalnie zaprojektowane do potgczenie
z jednostkami klimatyzacyjnymi Liebert CRV zasilanymi pradem 50 Hz
(znak CE) w standardowym zakresie temperatury zewnetrznej od 20°C

do +46 °C.

W urzadzeniach HCR instalowany jest fabrycznie bezstopniowy
sterownik predkosci wentylatora specjalnie zaprojektowany i ustawiony
do uzytku z czynnikiem chtodniczym R410A oraz obwodem sprezarki

digital scroll.

Tab. 7a - Sprzezenie skraplaczy Liebert HCR z jednostkami klimatyzacyjnymi Liebert CRV 300DX.

Temperatura zewnetrzna do 35°C

Temperatura zewnetrzna do 40°C

Temperatura zewnetrzna do 46°C

MODEL
stalnS:Iardowa wersja cicha stalnSjardowa wersja cicha stalnSjardowa wersja cicha
emisja hatasu emisja hatasu emisja hatasu
CRO11RA 1x HCR17 1 x HCR33 1 x HCR33 1x HCR43 1 x HCR43 1 x HCR51
CRO21RA 1 x HCR33 1 x HCR43 1 x HCR43 1 x HCR51 1 x HCR51 1 x HCR59

Tab. 7b — Sprzezenie skraplaczy Liebert® MMC Premium Condensers z Liebert® CRV 300DX

Temperatura zewnetrzna do 35°C

Temperatura zewnetrzna do 40°C

Temperatura zewnetrzna do 46°C

MODEL
standardowa emisja hatasu standardowa emisja hatasu standardowa emisja hatasu
CRO11RA 1 x MCS028 1 x MCMO040 1 x MCMO040
CRO021RA 1 x MCMO040 1 x MCMO055 1 x MCLO55

Tab. 7c — Sprzezenie skraplaczy Liebert® MMC Basic z Liebert® CRV 300DX

Temperatura zewnetrzna do 35°C

Temperatura zewnetrzna do 40°C

Temperatura zewnetrzna do 46°C

MODEL
standardowa emisja hatasu standardowa emisja hatasu standardowa emisja hatasu
CRO11RA 1 x MCS028 1 x MCMO035 1 x MCM040
CRO21RA 1 x MCM035 1 x MCM040 1 x MCLO55

W tabeli podano zalecane kombinacje skraplaczy chtodzonych powietrzem Liebert HCR (50Hz — znak CE) z k klimatyzatorami Liebert CRV (50Hz — znak CE), w zaleznosci

od maksymalnej temperatury powietrza zewnetrznego.
Podligczenie skraplacza o zbyt duzej mocy (50% wigkszej niz moc znamionowa podana w Tab. 7a) do urzgdzenia moze spowodowac nieprawidfowe dziatanie i regulacje
Skraplacza w niskiej temperaturze otoczenia (np. w sezonie zimowym)

Powyzsze wskazowki maja charakter orientacyjny i nalezy je zweryfikowac w innych specyficznych warunkach roboczych.

W warunkach roboczych innych od podanych w powyzszej tabeli nalezy odnies¢ sie do oprogramowania kalkulacyjnego New Hirating oraz instrukcji serwisowej Liebert HCR.
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Tab. 7d - Dane techniczne i osiagi chlodzonych powietrzem skraplaczy Liebert HCR

. Podtaczenia czynnika
Catkowi- chtodniczego
tailosé [mm]
Zasilanie | odprowa- Y Poziom .
M elektrycz- | dzanego Obl?tosc hatasu (*) N_Ioc Pobor FLA Wymiary Waga
odel ; powietrza pobierana pradu
ne ciepla mah]  ([BAI przy | T Al A | Linia gazu |Linia cieczy| ™™ [ka]
[V/fazalHz] | (THR)* 5m, ff. g Y
R410A (mm] (mm]
[kw]
S 1120
HCR17 230/1/50 17,0 4410 44,5 0,27 1,2 1,2 16 16 Gt. 856 60
W 934
S 1340
HCR24 230/1/50 23,98 8600 50,0 0,55 2,5 2,6 16 16 Gt. 831 60
W 1112
S 1340
HCR33 230/1/50 32,2 7400 50,0 0,55 2,5 2,6 16 16 Gt. 831 75
W 1112
S 2340
HCR43 230/1/50 46,0 17000 53,0 1,10 5,0 52 16 16 Gt. 831 92
W 1112
S 2340
HCR51 230/1/50 52,0 17000 53,0 1,10 5,0 52 22 16 Gt. 831 93
W 1112
S 2340
HCR59 230/1/50 62,0 15600 53,0 1,10 5,0 52 22 16 Gt. 831 102
W 1112
S 3340
HCR76 230/1/50 78,0 25500 55,0 1,65 7,5 78 22 16 Gt. 831 136
W 1112
S 3340
HCR88 230/1/50 92,0 23400 55,0 1,65 75 7.8 22 16 Gt. 831 165
W 1112
S 4338
HCR99 230/1/50 130,0 32000 57,0 2,20 10,0 10,0 28 22 Gt. 831 220
W 1112
Tab. 7e - Dane techniczne i osiggi chtodzonych powietrzem skraplaczy Liebert HCR 3-fazowych
i Podtaczenia czynnika
‘-::"i'fg;‘g' chtodniczego
Zasilanie .. .. | Poziom X [mm]
M elektrycz- odprowa- | Objetosé | | .o, *) Moc Pobor FLA Wymiary Waga
odel dzanego | powietrza pobierana pradu .
ne ciepta [m3/h] [dB(A)] przy [kW] [A] (Al Linia gazu Linia (mm] [kal
[V/fazalHz] 1 5m, ff. 9 cieczy
(THR) [mm]
R410A [KW] (mm]
S 1340
HCR24 400/3/50 23,75 8600 53,0 0,55 1,3 1,3 16 16 Gt. 831 60
W 1112
S 1340
HCR33 400/3/50 31,49 7400 53,0 0,55 1,3 1,3 16 16 Gt. 831 75
W 1112
S 2340
HCR43 400/3/50 45,84 17000 56,0 1,10 2,4 2,4 16 16 Gt. 831 92
W 1112
S 2340
HCR51 400/3/50 51,5 17000 56,0 1,10 2,4 2,4 22 16 Gt. 831 93
W 1112
S 2340
HCR59 400/3/50 61,03 15600 56,0 1,10 2,4 2,4 22 16 Gt. 831 102
W 1112
S 3340
HCR76 400/3/50 78,0 25500 58,0 1,65 3,6 3,6 22 16 Gt. 831 136
W 1112
S 3340
HCR88 400/3/50 92,0 23400 58,0 1,65 3,6 3,6 22 16 Gt. 831 165
W 1112
S 4338
HCR99 400/3/50 116,5 33200 59,0 2,20 4,8 4,8 28 22 Gt. 831 220
W 1112
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Usuwanie ciepta (wersja A)

Tab. 7f - Dane techniczne i osiagi chtodzonych powietrzem skraplaczy Liebert MC Premium

Podtaczenia czynnika
chtodniczego

Catkowi-
ta ilogé [mm]
Zasilanie | odprowa- o &A Poziom P
M elektrycz- | dzanego Obietose | 1 tasy *) Moc Pobor FLA Wymiary Waga
odel N powietrza pobierana pradu .
ne ciepta [m3/h] [dB(A)] przy [KW] Al [A] Linia gazu Linia [mm] [kl
[Vifaza/Hz] | (THR)* 5m,ff. cieczy
R410A [mm] [mm]
[kW]
S 1283
MCS028 | 230/1/50 32,96 8831 49,8 0,473 0,99 43 22 22 Gt. 1180 70
W 955
S 1381
MCMO040 | 400/3/50 41,97 11264 54,0 0,636 1,23 1,5 22 22 Gt. 972 105
W 1269
S 1676
MCLO055 | 400/3/50 59,55 15451 62,00 0,920 1,72 3,5 28 28 Gt. 1509 156
W 1105
S 2602
MCMO080 | 400/3/50 83,94 22528 57,00 1,272 2,46 3 28 28 Gt. 1269 200
W 972
S 3102
MCL110 | 400/3/50 112 30902 65,00 2,1 3,96 7 35 35 Gt. 1509 273
W 1102
S 5045
MCM160 | 400/3/50 168 45056 60,00 2,54 4,92 6 28 28 Gt. 1269 380
W 972
S 4527
MCL165 | 400/3/50 179 46353 68,00 3,68 2,76 10,5 35 35 Gt. 1509 404
W 1105
Tab. 7g - Dane techniczne i osiagi chlodzonych powietrzem skraplaczy Liebert MC Basic
Catkowi- Podtaczenia czynnika
ta ilogé i chtodniczego
. Poziom
Zasilanie | odprowa- Objetos¢ | hatasu (*) Moc Pobor [mm] .
Model elekl:reycz- dzia:;go powietrza [dB(A)] | pobierana pradu F[k? w)['rTr'f]ry W[ﬁg]a
[VffazaHz] | (THR)* [m3/h] przy 5m, [kW] [A] Linia gazu |Linia cieczy 9
R410A f1. [mm] [mm]
[kW]
S 1283
MCS028 | 230/1/50 29,6 7452 50,10 0,47 1,73 2,30 22 22 Gt. 1180 70
W 955
S 1381
MCMO035 | 230/1/50 34,50 8000 50,10 0,47 1,73 2,30 22 22 Gt. 972 105
W 1269
S 1381
MCMO040 | 230/1/50 44,78 10600 52,00 0,78 3,75 4,40 22 22 Gt. 972 105
W 1269
S 1676
MCLO055 | 400/3/50 58,60 16250 53,50 1,60 3,60 4,40 28 28 Gt. 1509 156
W 1105
S 2602
MCMO070 | 230/1/50 69,00 16000 53,10 0,94 3,46 8,80 35 35 Gt. 1269 200
W 972
S 2602
MCMO080 | 230/1/50 89,56 21200 55,00 1,55 7,50 8,80 35 35 Gt. 1269 200
W 972
S 3102
MCL110 400/3/50 117,20 32500 57,00 3,20 7,20 8,80 35 35 Gt. 1509 273
W 1102
S 5045
MCM160 | 230/1/50 179,12 42400 60,00 3,10 15,00 17,60 28 28 Gt. 1269 380
W 972
S 4527
MCL165 | 400/3/50 175,80 48750 66,80 4,80 10,8 13,2 35 35 Gt. 1509 404
W 1105

(*) Znamionowa wydajno$¢ usuwania ciepta dotyczy ponizszych warunkéw roboczych:
czynnik chtodniczy R410A
réznice temperatur: 15 K
(T skraplania w punkcie rosy — T zewnetrzna).
dochfadzanie cieczy 3K
wysokos¢ instalacji - 0 m n.p.m.
w innych warunkach nalezy odnies¢ sie do programu NewHirating.
czyste powierzchnie wymiany ciepta.
(**) Poziomy cisnienia akustycznego wskazane powyZej sg mierzone w identycznych warun-
kach eksploatacji: 5 m od urzadzenia, na wysokosci 1,5 m w warunkach pola swobodnego.
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Usuwanie ciepta (wersja A)

Wszystkie zdalne skraplacze Liebert HCR:

posiadajg oznaczenie CE

sg zgodne z nastepujgcymi dyrektywami europejskimi:
Dyrektywa maszynowa 98/37/WE;

PED 97/23/EWG;

LVD 2006/95/WE;

EMC 2004/108/WE (EN61000-6-2; EN 61000-6-3).

Rama jest wykonana ze sztywnej konstrukcji aluminiowej;

Urzadzenia wyposazone sa fabrycznie w tablice elektryczng 230V/1f/50Hz +T, z odfacznikiem
gtéwnym IP65 oraz bezstopniowym regulatorem predkosci wentylatora.

Na tablicy elektrycznej znajduje sie lokalny lub zdalny przetacznik punktu nastawy z matej

na duzg predko$¢ wentylatora (i odwrotnie) z uzyciem stykéw koncéwek 70-71.

Wszystkie jednostki posiadajg klase ochrony IP54.Wentylatory IP54 (DIN60529), klasy ochrony F,
zaprojektowane z ochrong przed przecigzeniem termicznym. tozyska kulkowe bezobstugowe.

Najwazniejsze dane techniczne podano w Tabeli 7b.

Wydajnos¢ usuwania ciepta zmierzono zgodnie z norma EN327.

Poziom ci$nienia akustycznego zmierzono zgodnie z norma UNI EN ISO 3741:2001.
Poziom ci$nienia akustycznego oszacowano zgodnie z normg EN13487, w odlegtosci 5 m
w warunkach swobodnego pola.

Maks. cisnienie robocze 43 barg.
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Schematy instalacyjne

Rys. 8a Ogodlne wymiary/miejsce dla serwisu
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Schematy instalacyjne

Dostgp wymagany jedynie do zainstalowania urzgdzenia
pomiedzy szafami zainstalowanymi w rzedzie
Wymagany odstep z przodu lub tytu

Tab. 8a — Wymiary ogoéine

Modele Wysoko$é Gtebokosé Giebokos¢ instalacji Ciezar
mm mm mm kg

CR11RA 2000 1100 1250 220

CR21RA 2000 1100 1250 230
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Schematy instalacyjne

Rys. 8b. Otwér w podniesionej podtodze do orurowania i podtaczen elektrycznych
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Schematy instalacyjne

Rys. 8c  Przylacza elektryczne - wejscie
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Podtaczenia czynnika chtodniczego,
hydrauliczne i elektryczne

Rys. 9a Podlaczenia CR011RA - CR021RA
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Podtaczenia czynnika chtodniczego,
hydrauliczne i elektryczne

Rys. 9b Schemat tablicy elektrycznej
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Podtaczenia czynnika chtodniczego,
hydrauliczne i elektryczne

9.1 Opis podtaczen elektrycznych - 50 Hz

STANDARDOWE PODtACZENIA ELEKTRYCZNE

1.

2.

10.

11.

Gtowne wejscie wysokiego napiecia - 2 szt., o Srednicy 28 mm, okragte perforowane znajduje
sie na spodzie skrzynki.

Dodatkowe wejscie wysokiego napiecia 2 szt. o $rednicy 35 mm, okragle perforowane otwory
znajduja sie w gorze skrzynki

Giéwne wejscie niskiego napiecia 1 szt., o Srednicy 18 mm okragle perforowane znajduje sig
na spodzie jednostki.

Dodatkowe wejs$cie niskiego napiecia, 3 szt. o $rednicy 28 mm okragle perforowane znajduje
sie na gorze skrzynki.

Uziemienie montowane na miejscu instalacji przewodu doziemnego.

Zdalne zamkniecie jednostki - Wymieni¢ istniejgcg zworke pomiedzy zaciskami 52 i 53

na dostarczony przez uzytkownika przetgcznik zwykle zamknigty 0 minimalnych warto$ciach
znamionowych 75 VA, 24 VAC. Zastosowac przewody klasy 1.

Wejscia alarmoéw uzytkownika - Koncowki (dostarczone przez uzytkownika) zwykle zamknigte
styki, minimalne wart. znamionowe 75VA, 24VAC pomigdzy koncowkami 61 i 63. Zastosowac
przewody klasy 1.

Alarm ogdlny - Dla kazdego alarmu, zwykle otwarty styk bezpotencijalowy jest zamkniety pomiedzy
zaciskami 400, 401 dla zdalnej sygnalizacji. Maks. obcigzenie 2 AMP, 24 VAC. Zastosowac¢
przewody klasy 1 (dostarczone przez uzytkownika).

Alarm ostrzegawczy - Dla kazdego alarmu, zwykle otwarty styk bezpotencjafowy jest zamkniety
pomiedzy zaciskami 300, 301 dla zdalnej sygnalizacji. maks. obcigzenie 2 AMP, 24V AC.
Zastosowac¢ przewody klasy 1 (dostarczone przez uzytkownika).

Wiaczony silnik sprezarki - Dla kazdego wywotania sprezarki, zwykle otwarty styk
bezpotencjatowy zamkniety pomiedzy zaciskami 72, 73 o maks. obcigzenie 2 AMP, 24 VAC .
Zastosowac¢ przewody klasy 1 (dostarczone przez uzytkownika).

Witaczony silnik wentylatora - Dla kazdego wywotania pracy wentylatorow, zwykle otwarte styki
bezpotencjatowy sg zamknigte pomiedzy zaciskami 70, 71 maks. Zastosowac przewody klasy 1
(dostarczone przez uzytkownika).

OPCJONALNE POtACZENIA ELEKTRYCZNE

12.

13.

14.

Alarm czujnika dymu (z opcjg czujnika dymu) - Czujnik dymu jest zainstalowany fabrycznie

i wyczuwa powietrze dostarczane, jest podtgczony przez koncowki 61 i 62, wysyta alarm wizualny

i dzwigkowy.

Czujnik dymu nie ma dziata¢ jako, ani zastepowac, systemu wykrywania dymu w pomieszczeniu
wymaganego zgodnie z lokalnymi lub krajowymi przepisami. obcigzenie 1 AMP 24VAC. Zastosowac
przewody klasy 1 (dostarczone przez uzytkownika).

Alarm kondensatu (z opcjg pompy kondensatu) - Przy wskazaniu wysokiego poziomu wody

w pompie, zwykle otwarty styk bezpotencjatowy jest zamknigty przez fioletowy drut dla zdalnego
wskazania zainstalowany wewnatrz skrzynki w poblizu pompy. obcigzenie 1 AMP 24VAC.
Zastosowac¢ przewody klasy 1 (dostarczone przez uzytkownika).

OPCJONALNE PODtACZENIA KONCOWEK NISKONAPIECIOWYCH

15.

Alarm zalania (liquistat) - Alarm zalania wykrywa wode i uruchamia alarm. Czujnik jest podigczony
przez koncowki 105 i 106 jedno urzadzenie alarmowe moze by¢ podigczone z maksymalnie
5 czujnikami, aby kontrolowac¢ wiele punktow na dnie jednostki.
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Obiegi chtodnicze i hydrauliczne

Rys. 10a Liebert CR0O11RA - CR021RA

@

/

a9\l b

T

(do roztaczenia podtaczen od dotu)

ZEWNETRZNY DO JEDNOSTKI.CRV

POZ. OPIS POZ. OPIS
1 Sprezarka 12 Zawor odcinajgcy
2 Grzatka karteru 13 WezZownica parownika
3 Presostat wysokiego cisnienia (HP) 14 Przetwornik niskiego cisnienia
4 Skraplacz z chtodzeniem powietrznym 15 Zawor dostepowy 1/4
5 Odbiornik cieczy 16 Elektromagnetyczny zawor odcinajacy
6 Zawor dostepowy 5/16 17 Przetwornik wysokiego cisnienia
7 Zawor bezpieczenstwa 18 Amortyzator drgan
8 Osuszacz filtra 19 Czop i potgczenie kielichowe
9 Wziernik 20 Czujnik temperatury dla EEV
10 Elektroniczny zawor rozprezny (EEV) 21 Czujnik temperatury cieczy
11 Zawor zwrotny
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Producent o$wiadcza, ze niniejszy produkt spetnia wymogi dyrektyw WE:

2006/42/EC; 2004/108/EC; 2006/95/EC; 97/23/EC




Gwarantowana wysoka dostepnos¢
danych i aplikacji 0 znaczeniu krytycznym

O firmie Emerson Network Power Adresy
Emerson Network Power, firma grupy Emerson (NYSE: EMR), dostarcza oprogramowanie, Emerson Network Power

Global Headquarters
sprzet oraz ustugi dla centréw danych, obiektdw stuzby zdrowia i przemystu, 1050 Dearborn Drive
ktdre maksymalizuja dostepnosé, pojemnosé i wydajnosé. Zaufany lider przemystowy Zona Industriale Tognana

P.O.Box 29186

. . . o . . - Columbus, OH43229,USA
rozwigzania w zakresie zarzadzania infrastrukturg centréw danych, ktére wypetniajg luke Tel:+1 6148880246

w inteligentnych technologiach infrastruktury, Emerson Network Power oferuje innowacyjne

pomiedzy zarzadzeniem IT i obiektu oraz dostarczajg skutecznos¢ i niezréwnang dostepnosé
Emerson Network Power

niezaleznie od potrzeb pojemnosciowych. Nasze rozwigzania wspierane sg przez lokalnych EMEA
Via Leonardo Da Vinci,16/18
Zona Industriale Tognana
35028 Piove di Sacco(PD)ltaly
www.EmersonNetworkPower.eu Tel:+39 049 9719 111
Fax:+39 049 5841 257

inzynieréw serwisu Emerson Network Power. W celu uzyskania dodatkowych informacii

dotyczacych produktéw i ustug Emerson Network Power zapraszamy na strone:

Cooling.NetworkPower.Eu@Emerson.com

Pomimo zastosowania wszelkich srodkéw przy sporzgdzeniu niniejszej dokumentaciji dla zapewnienia jej
doktadnosci i kompletnosci, firma Emerson nie przyjmuje odpowiedzialnosci i roszczen za ewentualne
szkody powstate wskutek wykorzystania zawartych w niej informacji oraz wskutek bteddw lub przeoczen.
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